Humedad

Las moléculas de agua
y la resonancia de un
campo de microondas

Resonancia de
microondas

Calibracion

Medicion de humedad por resonancia de microondas

El ,método TEWS"” patentado

La Humedad es el porcentaje de peso que ocupa el agua en el peso total de la
masa de materia sélida. Si bien existen sindnimos tales como humedad del
material, contenido de humedad, etc; debemos distinguir claramente esto del
concepto del porcentaje de vapor de agua en gases, como la humedad atmos-
férica, humedad relativa, contenido de vapor de agua, etc. En los valores de
humedad como porcentaje del peso seco absoluto, el contenido de agua se re-
fiere solamente a la masa seca del material.

Las moléculas de agua en las superficies y poros de la materia sélida se orden-
an de acuerdo con el campo electromagnético y le sustraen energia al campo.
Este principio se utiliza por ejemplo en los hornos microondas, que con ayuda
de la oscilacion de las moléculas de agua generan calor. La interaccion entre
los campos microondas y las moléculas de agua se puede utilizar en el procedi-
miento de medicion. Como las microondas penetran en el producto, esta técni-
ca no solo se determina el agua en la superficie, sino el contenido total.
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Curvas tipicas de resonancia para distintas humedades

El “método TEWS” para medir la humedad genera un campo de microondas
débil. Este campo posee una resonancia caracteristica para el sensor, cuyos
pardmetros se pueden medir de manera precisa. Llenando o tapando el sensor
con un producto, por ej. polvo o granulado, se influye en la frecuencia y ampli-
tud de su resonancia. Esta alteracion es dependiente, fundamentalmente del
porcentaje de agua del producto. Midiendo las variaciones de la resonancia se
obtienen valores que son proporcionales al contenido de humedad. La influen-
cia de los cambios de densidad o el volumen aparente (por ej. del granulado) se
compensa. Se pueden capturar hasta miles de valores por segundo.

Para que los valores de humedad puedan ser entregados expresados en por-
centajes se debe, antes que nada, calibrar el instrumento. Para esto se nece-
sitan algunas muestras de material con distinto porcentaje de humedad, que
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cubran el rango de medida tipico de la aplicacion que se desee medir. Las mu-
estras se analizan mediante el método de resonancia de microondas y se com-
paran contra un método de referencia de laboratorio normalizado. La mayoria
de la veces se determina la humedad de una muestra mediante la pérdida de
peso después de ser secada (horno de secado, balanza de secado). Ocasional-
mente se determina el porcentaje de agua en un ensayo por medio de procesos
quimicos (Karl-Fischer).

A partir de los pares de valores capturados, de la medicion por resonancia de
microondas y del analisis de laboratorio, se calcula la curva de calibracién para
el instrumento de medicién. Con este calculo se convierten los valores de mi-
croondas en valores de porcentaje de humedad. Bajo ciertas condiciones es
posible calibrar el instrumento para la medicion de densidad. La calibracion
para un producto es necesaria solamente una sola vez.

Humedad por microondas
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Humedad de referencia
Ejemplo de un gréfico de calibracion Numero de muestras: 9,

Correlacion: 0,99, Desviacion media: +/- 0,1%,
Meétodo de referencia en laboratorio: camara de secado

VENTAJAS DEL METODO DE MEDICION:

medicién muy rapida, apta para el empleo online

— sumamente exacta
— medicion independiente de la densidad y del volumen

— medicién independiente de factores opticos como por ejemplo el color,
estructura y forma superficial del producto y polvo

— determinacion de la humedad en la superficie y nucleo del producto
— mediciéon no destructiva
— la medicidn no requiere de sustancias adicionales como reactivos etc.

- los instrumentos de medicién no requieren de manutencién
y son simples de manejar
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