/=

77
/=

TEW

Elektroni

Wilgotnosé

Molekuty wody
i pole rezonansu
mikrofalowego

Rezonans
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Pomiar wilgotnosci przy uzyciu technologii rezonansu mikrofal
Metoda Opatentowana przez
TEWS Elektronik

Wilgotnos¢ jest definiowana jako procentowa zawarto$¢ wody w catkowitej
masie ciata statego. Znanych jest kilka synonimow wilgotnosci, takich jak
wilgotnos$é materiatu, wilgotnos$¢ catkowita, zawartosé wilgoci, grawimetrycz-
na zawarto$é wody itd. Synonimy te musza byé wyraznie odrézniane od in-
nych wyrazen takich jak wilgotno$¢ wzgledna, zawartos¢ pary wodnej itp.,
ktére dotyczg zawartosci wody w postaci pary w substancjach gazowych. W
wilgotnosci jako procentowej zawartosci suchej masy, zawartos¢ wody odnosi
sie tylko do suchej masy substancji.

Dipole wody znajdujace sie na powierzchni lub wewnatrz substancji statej, po
umieszczeniu ich w obrebie pola elektromagnetycznego, zaczynaja oddziatywac
ztym polem i przy jego odpowiedniej czestotliwos$ci wprowadzane sg w stan re-
zonansu, pobierajac jednoczesnie energie z tego pola. Praktycznym przyktadem
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Typowe krzywe rezonansu dla produktow o roznej wilgotnosci

wykorzystania tego zjawiska jest kuchenka mikrofalowa, w ktorej oscylujace
molekuty wody wytwarzajg ciepto. Interakcja pomiedzy polem mikrofalowym,
a molekutami wody jest mierzona i wykorzystywana w praktyce pomiarowe;.
Dzieki temu, ze mikrofale docieraja w gtab produktu, technika ta moze byé wy-
korzystywana nie tylko do pomiaru wody na powierzchni produktu, ale rowniez
w jego wnetrzu.

Metoda pomiaru wilgotnosci TEWS zaktada uzycie czujnika generujacego scisle
okreslone pole mikrofalowe o czestotliwosci rzedu 2000-3000 MHz i bardzo
matej mocy, nie przekraczajacej 10 mW. Wypetnianie badz pokrycie czujnika
produktem, np. proszkiem lub granulatem, bedzie miato wptyw na pozycje i
site rezonansu. Na te zmiany ogromny wptyw bedzie miata rowniez zawartos$c¢
wody w produkcie. W rezultacie odczyty rezonansowe bede proporcjonalne
do wilgotnosci. Wptyw innych czynnikow, takich jak rozne gestosci produktow
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czy ilos¢ produktu umieszczonego na czujniku, zostang réwniez uwzglednione.
Mozna wiec wykonac i wyswietli¢ kilkaset lub nawet kilka tysiecy odczytéw w
kazdej sekundzie.

Kalibracja  Urzadzenie pokazuje zawartos¢ wilgoci w procentach, ztego tez powodu nalezy
je najpierw skalibrowaé. Kalibracje wykonujemy poprzez zebranie kilku probek
tego samego produktu o réznej zawartosci wilgoci, z przedziatu typowego dla
testowanego produktu. Nastepnie dokonujemy pomiaru wilgotnosci rownoleg-
le metoda rezonansu mikrofalowego, jak i referencyjng metoda laboratoryjna.
Najczesciej stosowane metody laboratoryjne do oznaczania wilgotnosci prob-
ki, to metody wykorzystujace utrate masy podczas suszenia. Czasami korzysta
sie réwniez z metod chemicznych (miareczkowanie).

Wilgotnosé MW
0,50 — o

0,30 — ®

0,20 °

0,10 . . ; . ; . ; . : 1
8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0

Wilgotnosé odniesienia

Przyktad wykresu kalibracji
llosc probek pomiarowych: 9, Korelacja: 0,99 Odchylenie
pomiaru: +/- 0,1% Metoda laboratoryjna: piec do suszenia

ZALETY METODY POMIAROWEJ

— Bardzo szybkie wyniki, odpowiednie dla pomiaréw na ciagtej
linii produkcyjnej.

- Wysoka doktadnos¢ wynikéw.

— Pomiary niezalezne od gestosci produktu i wielkosci prébki.

— Brak wptywu czynnikéw optycznych, takich jak:. zmiany koloru,
struktura powierzchni produktu, kurz czy oswietlenie.

— Pomiar wilgotnosci zaréwno na powierzchni jak i wewnatrz produktu.
— Pomiar nie wptywa na produkt i nie zmienia wtasciwosci produktu.
— Metoda nie wykorzystuje zadnych dodatkowych reagentéw

— Urzadzenia sg tatwe w utrzymaniu i w praktycznym uzyciu.
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